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© Anordnung zur justierbaren Ausrichtung eines Lichtwellenleiters und Verfahren zur Justierung mit Hilfe einer 
solchen Anordnung 

Anordnung zur justierbaren Ausrichtung eines Lichtwel- 
lenleiters mit einem Trager zur Halterung des Lichtwellenlei- 
ters und einem Trager zur Halterung eines Wandlers sowie 
Verfahren zur Justierung mit Hilfe einer solchen Anordnung. 
Bei derartigen Anordnungen kann sich das Problem erge- 
ben, daS bei der auf eine Justierung folgenden Fixierung des 
Lichtwellenleiters eine gewisse Dejustierung eintritt. Urn 
eine Nachjustierung zu ermoglichen, sind der erste Trager 
und der zweite Trager mittels eines plastisch verformbaren 
Verbindungsstuckes miteinander verbunden. Bei einem 
bevorzugten Justierverfahren wird die Verformung des Ver- 
bindungsstuckes erst suchend und dann gezielt solange 
fortgefOhrt, bis die vor der Befestigung des Lichtwellenlei- 
ters gemessene opttsche Dampfung wiedererreicht ist. Die 
Vorrichtung und das Verfahren lassen sich vorteilhaft bei 
Lasermodulen der elektrooptischen Nachrichtenubertra- 
gungstechnik verwenden. 
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Patentanspruche 

1. Anordnung zur justierbaren Ausrichtung eines Licht- 
wellenleiters (6) in bezug auf einen el ektrooptischen 
Oder optoelektrischen Handler (5), mit einem ersten Tra- 
ger (7) zur Halterung des Lichtwel lenleiters (6) und ei- 
nera zweiten Trager (4) zur Halterung des Handlers (5), 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der erste Trager (7) und der zweite Trager (4) raittels 
eines plastisch verf orrabaren Verbindungsstiickes (9) mit- 
einander verbunden sind. 



2. Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der zweite Trager (4) unmittelbar und der erste Trager 
(7) Qber das Verbindungsstuck (9) mit einem gemeinsamen 
SubtrSger (3) verbunden sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Verbindungsstuck (9) von stabformiger Gestalt ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der zweite Trager (4) zwischen dem Subtrager (3) und 
dem ersten Trager (7) angeordnet ist und daB das Verbin- 
dungsstuck (9) durch eine offnung (41) des zweiten Tra- 
gers (4) hindurchgefiihrt ist. 

5. Anordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Verbindungsstuck (9) in je einer Ausnehmung (71, 
30) des ersten TrSgers (7) und des Subtragers (3) gehal- 
tert ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 4 und 5, 
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dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ausnehmung (3) des Subtragers (3), in die das 
Verbindungsstiick (9) eingesetzt ist, einen derart in 
axialer Richtung (Z) untersch iedl ich groBen Querschnitt 
5 aufweist, daB sich an einen Bereich (31) zur Halterung 
des Verbindungsstucks (9) ein weiterer Bereich (33) an- 
schlieBt, in dem das Verbindungsstiick (9) durch die Aus- 
nehmung (30) beruhrungsf rei hindurchgef Qhrt ist. 

10 7. Anordnung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Querschnitt der Ausnehmung (41) des zweiten Tra- 
gers (4) wenigstens ebenso groB ist wie der angrenzende 
Querschnitt der Ausnehmung (3) des Subtragers (3). 

15 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Subtrager (3) mit einer zusatzlichen Offnung (36) 
versehen ist, die den Bereich (33) groBeren Querschnitts 
20 mit dem AuBenraum verbindet. 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der erste Trager (7) zwei Ausnehmungen (73, 74) zur 
25 Aufnahme von punktformig angreifenden Kraf tubertragungs- 
elementen (81,82) einer Jus ti ervorri chtung (8) enthait. 

10. Verfahren zur Justierung der Ausrichtung eines Licht- 
wel lenleiters in bezug auf einen elektrooptischen Oder 

30 optoelektrischen Wandler mit Hilfe einer Anordnung nach 
einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Lichtwel lenlei ter (6) mit Hilfe eines Mikromani- 
pulators in bezug auf den elektrooptischen oder optoelek- 

35 trischen Wandler (5) positioniert und daran anschlieBend 
auf dem ersten Trager (7) befestigt wird und daB vor dem 



3 

-X - 



VPA 



3431775 
84 P 1 6 4 6 OE 



Befestigungsvorgang die optische Dampfung der aus Licht- 
wellenleiter (6) und Wandler (5) bestehenden Anordnung 
gemessen wird und daB nach AbschluB des Bef estigungsvor- 
gangs das Verbindungsstiick (9) derart gezielt plastisch 
verformt wird, daB die Verformung erst suchend und dann 
gezielt solange fortgefuhrt wird, bis die vor der Befe- 
stigung des Lichtwel lenleiters geraessene optische Damp- 
fung zumindest nSherungsweise wieder erreicht ist- 
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5 Anordnung zur justierbaren Ausrichtung eines Lichtwel len- 
leiters und Verfahren zur Justierung mit Hilfe einer sol- 
chen Anordnung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur justier- 
10 baren Ausrichtung eines Lichtwel lenleiters in bezug auf 
einen elektrooptischen oder optoelektrischen wandler, rait 
einem ersten Trager zur Halterung des Lichtwel lenleiters 
und einem zweiten Trager zur Halterung des Wandlers. 

15 Eine derartige Anordnung ist aus H.L. Althaus und 6. Kuhn: 
"Lasersender in Modulbauweise", Telcora Report 6 (1983), 
Beiheft "Nachrichtenubertragung mit Licht", Seiten 90 bis 
96 bekannt. Bei dieser Vorrichtung wird eine Laserdiode, 
die mittels eines TrSgers gehaltert ist, durch ein Pel- 
20 tierelement gekuhlt. Die Laserdiode ist rait einem kurzen 
Stiick AnschluSfaser (pigtail) versehen, das aus dem Laser- 
raodul herausgeftihrt ist. Die Lichteinkopplung der Laser- 
diode in die Anschl uBf aser geschieht uber eine optische 
Anpassung des Faserendes unraittelbar vor der Laserdiode. 
25 Wahrend des Laserbetriebs wird die Faser zur Diode ju- 
stiert und fixiert, so daB die Einkopplung einer optima- 
len Lichtleistung moglich ist. Bei dieser Art der Ankopp- 
lung last sich der Lichtleistungspegel Uber die Monitor- 
diode messen und regeln. 

30 

Untersuchungen im Rahmen der Erfindung haben ergeben, daB 
bei besonders hohen Anf orderungen an die Lichteinkopplung 
der Laserdiode gewisse De just ierungen nicht ohne weiteres 
vernachiassigt werden kdnnen, die sich wahrend des Be- 
35 festigungsvorganges ergeben konnen, insbesondere bei der 
Aushartung eines Klebers, mit dem die Glasfaser auf ihrera 
Trager befestigt wird. 

Wd 1 EM /22.8.1984 
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Aus der DE-PS 30 10 820 ist bereits eine Anordnung mit 
einer Haltevorrichtung zur Halterung eines Lichtwellen- 
leiters bekannt, bei der der Lichtwel lenleiter im Innern 
einer Kapillare verlauft und eine Kapillare eine ebene 
5 AuBenflSche aufweist, so daB eine Klebeverbindung an der 
ebenen AuBenflache mit besonders geringen Dejustierungen 
wShrend des Aushartevorganges verbunden ist. Dabei ist es 
allerdings erforderlich , eine Kapillare zu verwenden. 

10 Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung der eingangs 
genannten Art derart auszubilden, daB sie fur einen Licht- 
wellenleiter, der als solcher Qber den ersten Trager ge- 
fQhrt ist, die MQglichkeit einer Nach justierung bietet. 

15 Aus der DE-AS 2 007 939 ist bereits ein Gaslaser bekannt, 
bei detn ein Resonatorspiegel , der mit einer Kapillare in- 
tegriert ist, durch dauerhaft plastische Verformung einer 
verformbaren Zone justiert wird. Der Resonatorspiegel ist 
an einem Endabschnitt einer Laserkapi 1 1 are befestigt, die 

20 als Metallteil ausgebildet ist und deren Endabschnitt mit 
der verformbaren Zone versehen ist. Die verformbare Zone 
enthSlt eine nach auBen Oder innen gerichtete rundumlau- 
fende Sicke, die zugleich als Modenblende dienen kann. 
Eine Justierung oder Nach justierung eines Lichtwel lenlei - 

25 ters ist dabei nicht vorgesehen. 

GemaB der Erfindung wird die Vorrichtung zur Schaffung 
der gewiinschten Moglichkeit einer Nachjustierung derart 
ausgebildet, daB der erste Trager und der zweite Trager 

30 mittels eines plastisch verformbaren VerbindungsstOckes 
miteinander verbunden sind. Dabei ist das Verbindungs- 
stuck derart ausgebildet und beschaffen, daB es mit Hilfe 
eines ublichen Mikromanipulators ohne weiteres plastisch 
verformt werden kann. Insbesondere sind der Querschnitt 

35 und das Material derart gewahlt, daB im Bereich der von 
Ublichen Mikromanipulatoren ausubbaren Krafte die Ela- 
stizitatsgrenze uberschri tten und eine bleibende Verfor- 
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mung erzielt werden. Vorzugsweise besteht das Verbin- 
dungsstuck aus duktilem Material, insbesondere Aluminium, 
Blei, Kupfer, Zinn Oder Legierungen bzw. Kunststoffe im 
erwarmten Zustand. Unter duktilem Material ist im vorlie- 
5 genden Zusammenhang ein Material zu verstehen, das im 
Falle des Verformens im Gegensatz zu federnden Werkstoffen 
meglichst geringe elastische Formanderungen aufweist und 
die plastische FormMnderung schon bei verhaltnismaBig ge- 
ringen Spannungen im Werkstoff einsetzt. 

3 

Man kann einen der beiden Trager mit Hilfe des Verbiit- 
dungsstuckes am anderen Trager befestigen. Ein besonders 
zweckmSBiger Aufbau ergibt sich andererseits dadurch, daB 
der zweite Trager unmittelbar und der erste Trager Uber 
< das Verbindungsstuck mit einem gemeinsamen SubtrSger ver- 
bunden sind. 



Vorzugsweise ist das Verbindungsstuck von stabformiger 
Gestalt, so daB sich gunstige Voraussetzungen fQr die ge- 

20 wOnschte plastische Verformung ergeben. In Weiterbi ldung 
der Erfindung last sich dabei zugleich ein raumsparender 
Aufbau der Anordnung dadurch erzieleri, daB der zweite Tra- 
ger zwischen dem Subtrager und dem ersten Trager angeord- 
netist und daB das Verbindungsstuck durch eine Qffnung 

25 des zweiten Tragers hindurchgefuhrt ist. 

Man kann das Verbindungsstuck in je einer Ausnehmung des 
ersten TrSgers und des Subtragers haltern. Dabei wird die 
Anordnung zweckmaftigerwei se so ausgebildet, daB die Aus- 

30 nehmung des Subtragers, in die das Verbindungsstuck einge- 
setzt ist, einen derart in axialer Richtung unterschied- 
lich groBen Querschnitt aufweist, daB sich an einen Be- 
reich zur Halterung des Verbi ndungsstucks ein weiterer 
Bereich anschlieBt, in dem das Verbindungsstuck durch die 

15 Ausnehmung beriihrungsf rei hindurchgefuhrt ist. Der Quer- 
schnitt der Ausnehmung des zweiten Tragers ist dabei 
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zweckmSBigerweise wenigstens ebenso groS wie der angren- 
zende Querschnitt der Ausnehraung des Subtragers. 

Durch diese MaBnahme ergibt sich in vortei lhaf ter Weise, 
5 daS die Biegekante in den Subtrager hineinverlegt ist, so 
daB der erste TrSger und der zweite Trager besonders dicht 
benachbart angeordnet werden kSnnen und sich sorait eine 
wesentliche Platzersparnis ergibt. Die Verforraung des Ver- 
bindungsstuckes erfolgt im Bereich der Ausnehmung des Sub- 
10 tragers und des zweiten TrSgers. AuBerdero ist in vortei 1- 
hafter Weise eine Temperaturkonstanz des Verbindungs- 
stflckes gewahrleistet. die fur die gewOnschte optiraale 
optische Anpassung von besonderem Vortei 1 ist. 

15 Versieht man in Weiterbi ldung der Erfindung den Subtrager 
mit einer zusatzlichen Offnung, die den Bereich groBeren 
Querschnitts rait dem AuBenraum verbindet, so laBt sich 
die Anordnung durch EinfQllen von hartbarem Kunststoff zu 
einem festen Block vergieSen. Da die Krafte, die beim Aus- 

20 harten der VerguBmasse auf das VerbindungsstQck einwirken, 
praktisch symmetrisch angreifen, tritt hierbei praktisch 
keine Dejustierung der Anordnung ein. 

Der Mikromanipulator, der zwecks plastischer Verformung 
25 des Verbindungsstuckes verwendet wird, kann einen Greifer 
besitzen, der einen der beiden Halter greift. Als beson- 
ders vortei lhaft hat sich eine Anordnung erwiesen, bei 
der der erste TrSger zwei Ausnehmungen zur Aufnahme von 
punktformig angreifenden Kraf tObertragungselementen einer 
30 Justiervorrichtung enthait. Auf diese Weise laBt sich die 
Verformung besonders exakt und ohne die Genauigkeit ver- 
minderndes Verkanten vornehmen. 



Ein bevorzugtes Verfahren zur Justierung der Ausrichtung 
35 eines Lichtwellenleiters in bezug auf einen elektroopti- 
schen oder optoelektri schen Wandler besteht darin, daB 
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der Lichtwel lenleiter mit Hilfe eines Mikr,omani pulators 
in bezug auf den elektrooptischen Oder optoelektrischen 
Handler positioniert und daran anschlieBend auf dera ersten 
Trager befestigt wird und daB vor dem Bef estigungsvorgang 
5 die optische DSmpfung der aus Lichtwel lenleiter und Hand- 
ler bestehenden Anordnung gemessen wird und daB nach Ab- 
schluB des Befestigungsvorgangs das Verbindungsstiick der- 
art gezielt plastlsch verforrat wird, daB die Verformung 
erst suchend und dann gezielt solange fortgefGhrt wird, 
10 bis die vor der Befestigung des Lichtwel lenleiters ge- 
raessene optische Dampfung zumindest naherungsweise wieder 
erreicht ist. 

Die Erfindung wird anhand der in den Figuren dargestell- 
15 ten Ausf uhrungsbeispiele nSher erUutert. Es zeigen 

Fi 9« 1 ein Lasermodul mit einer Anordnung zur ju- 

stierbaren Ausrichtung eines Lichtwel lenlei - 
ters , 

20 Fig. 2 von dem in Fig. 1 gezeigten Lasermodul einen 

Trager, mit dessen Hilfe die Laserdiode ge- 
haltert ist, 

Fi 9- 3 von dem in Fig. 1 gezeigten Lasermodul einen 

25 SubtrSger mit daran befestigtem Diodentrager , 

Fi 9- 4 von dem in Fig. 1 gezeigten Lasermodul einen 

Subtrager mit daran befestigtem, vorjustier- 
barem Diodentrager, 

30 Fig. 5 und 6 einen Lichtwel lenleiter-Halter mit Ausnehmun- 

gen zur Aufnahme von Zapfen einer Justier- 
vorrichtung und 

Fig. 7 und 8 einen gabelf Qrmigen , punktartig angreifenden 
35 Teil einer Justiervorrichtung . 

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein Lasermodul fur Einrichtun- 
gen der elektrooptischen Nachrichtentibertragungstechnik. 
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Das Lasermodul besitzt das GehSuse 1, das mit Deckel 13 
gezeigt ist. DasGehause 1 liBt sich mit Hilfe des 
Deckels 13 hermetisch dicht verschl ieBen . Der Boden 10 
des Gehauses 1 tragt das Peltierelement 2, das fiir die 
5 Temperaturstabilitat des Aufbaus und die KQhlung der La- 
serdiode 5 sorgt. Es wird von einem in der Figur nicht 
dargestel 1 ten Thermistor geregelt. 

Das Peltierelement 2 ist mit dem Boden 10 des Gehauses 1 
10 fest verbunden. Die Warmseite 21 des Pel tierelementes 2 
ist auf den Boden des Gehauses 1, das die sekundare 
WSrmesenke bildet, aufgesetzt. 

Der Boden 10 des Gehauses 1 besitzt an den Schmalseiten 
15 der rechteckf ormigen GrundflSche uber die Seitenwande 
hinausstehende Flansche, die zur Befestigung eines in 
der Figur nicht dargestel lten Kuhlrippenkorpers dienen. 
Ein derartiger KOhlri ppenkorper wird zweckmaSigerweise 
mittels Schraubverbindungen fest und warmeschlOss ig mit 
20 dem Boden 10 verbunden. 

Auf der Kaltseite 22 des Peltierelementes 2, die eine 
primare WSrmesenke fur die Laserdiode 5 bildet, befindet 
sich der gut warmelei tende und mechanisch moglichst stei- 
25 fe SubtrSger 3. Der Subtrager 3 besteht aus gut warme- 
lei tendem Material, insbesondere Kupfer und dient als 
Halterung fOr den ersten TrSger 7 mit der Glasfaser 6 und 
den zweiten Trager 4 mit der Laserdiode 5. 

30 Auf der dem Deckel 13 des Gehauses 1 zugewandten Seite 
tragen der Trager 7 den Lichtwel lenleiter 6 und der zwei- 
te Trager 4 die Laserdiode 5. Zur Befestigung des Licht- 
wel lenleiters 6 auf dem ersten Trager 7 dient der dick- 
auftragende Epoxydkleber-Tropfen 75. 

35 

Die als Lichtwellenleiter dienende Glasfaser 6 ist an die 



^ " " 3431775 

- vpa 84 P t 6 4 8 DE 

Laserdiode optisch angepaBt. Die Glasfaser 6 verlauft 
frei bzw. ohne Schutzrohr vom ersten Trager 7 zur Durch- 
fiihrung 12, die in der Seitenwand 11 des Gehauses 1 ange- 
bracht ist. 

5 

Der Subtrager 3 hat eine ebene Grundflache und eine dazu 
parallel angeordnete Oberseite. Der Subtrager 3 hat fer- 
ner auf der der DurchfQhrung 12 zugewandten Seite eine 
senkrecht auf der Grundflache stehende ebene Seitenfla- 
10 che und auf der gegenOberl iegenden Seite eine etwa unter 
einem Hinkel von 45° gegeniiber der Grundflache geneigte 
Seitenf Iache. 

Der Subtrager 3 und der zweite Trager 4 sind unmittelbar 
15 miteinander verbunden. Der SubtrSger 3 und der erste Tra- 
ger 7 sind dagegen durch das VerbindungsstQck 9 miteinan- 
der verbunden. Das VerbindungsstQck 9 ist von stabformi- 
ger Gestalt und sowohl im Subtrager 3 als auch ira ersten 
Trager 7 jeweils in einer zyl indri schen Ausnehmung ge- 
20 haltert. Das VerbindungsstQck 9 besteht vorzugsweise aus 
Reinaluminium. 

Die Biegekante 31 fur das VerbindungsstQck 9 ist in den 
Subtrager 3 hineinverlegt , so daB der erste Trager 7 be- 
25 sonders dicht an den zweiten Trager 4 herangerQckt ist 
und sich eine besonders groBe Platzersparnis ergibt. Die 
Verbiegung des Verbindungsstucks 9 erfolgt dabei inner- 
halb des Freirauraes im Bereich 33 der Ausnehmung 30. 

30 Das VerbindungsstQck 9 ist mit dem temperaturkonstanten 
Subtrager 3 fest verbunden und weitgehend durch den Sub- 
trager 3 ummantelt bzw. ei ngeschlossen . im Biegebereich 
innerhalb des Freiraumes bzw. Bereiches 33 ist daher eine 
besonders weitgehende Temperaturkonstanz des Verbindungs- 

35 stQcks 9 gewahrleistet, so daB in vortei lhaf ter Weise 
keine Dejustierungen infolge unterschiedl icher Tempera- 
tures des VerbindungsstQcks 9 auftreten konnen. 
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Der Subtrager 3 ist mit einer gestuften Ausnehmung ver- 

sehen, die insbesondere aus zwei koaxialen Bohrungen be- 
steht. Die zylindrische Ausnehmung 30 ist parallel zum 
Lichtwellenleiter 6 gerichtet und zentrisch im Subtrager 
5 3 angeordnet. Die Ausnehmung 30 hat auf der der Durchfiih- 
rung 12 abgewandten Seite einen Bereich 32 kleineren und 
auf der der Durchfuhrung 12 zugewandten Seite einen Be- 
reich 33 grSBeren Durchmessers . 

10 Die der Durchfuhrung 12 zugewandte Stirnseite des Subtra- 
gers 3 ist gestuft und hat in der Nachbarschaft des Pel- 
tierelementes 2 einen rippenartigen Vorsprung 35. An dem 
nicht vom Vorsprung erfaBten Teil der Stirnseite, der ei- 
ne ebene Stirnflache bildet, liegt der zweite Trager 4 

15 an, der die Laserdiode 5 trSgt. Der an der Stirnseite 
anliegende zweite Trager 4 und der rippenartige Ansatz 35 
haben miteinander fluchtende Stirnf lachen. Diesen Stirn- 
flachen gegenQber angeordnet und durch den schmalen Spalt 
36 getrennt befindet sich der erste Trager 7. 

20 

Der zweite Trager 4 kann mit dem Subtrager 3 z.B. durch 
Schweiflen, L6ten, Kleben Oder Pressen fest verbunden wer- 
den. Insbesondere .wird der zweite Trager 4 mit Hilfe von 
zwei Schrauben am SubtrSger 3 befestigt. Der zweite Tra- 
25 ger 4 hat, wie aus Fig. 2 hervorgeht, in diesem Fall zu- 
satzlich zur Ausnehmung 30 zwei Gewindebohrungen 37 und 
38, so daB er mit Hilfe von zwei Schrauben am Subtrager 3 
befestigt werden kann. 

30 Fig. 3 zeigt fur die Anordnung nach Fig. 2 einen Schnitt - 
AB. Die Schraube 39 ist auf der dem zweiten Trager 4 ab- 
gewandten Seite in den Subtrager 3 eingesetzt und greift 
mit ihrem Gewindeteil in den zweiten Trager 4 ein. Die 
Rippe 35 des Subtragers 3 bildet einen Anschlag fur den 

35 zweiten Trager 4, so daB er vor dem Anschrauben leicht in 
die Montageposition gebracht werden kann. 



10 
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Fig. 4 zeigt eine Variante der Anordnung nach Fig. 1, bei 
der zwischen dem zweiten Trager 4 und der Rippe 35 des 
Subtragers 3 ein Spalt vorgesehen ist. Dieser Spait er- 
moglicht es , den zweiten Trager 4 beim Festschrauben auch 
in vertikaler Richtung vorzu justieren. 

An der Grenzfiache der beiden Bereiche 32 und 33 mundet 
die dffnung 3 4 , die von der Ausnehmung 30 zum AuBenraum 
fuhrt und bezogen auf diese Richtung nach der der Durch- 
fOhrung 12 abgewandten Seite des Subtragers 3 geneigt 
angeordnet ist. 

Zur Gewahrleistung einer langf ristigen Lagestabi 1 itat 
des justierten ersten Tragers 7 wird zweckmaBigerweise 
in die Offnung 34 ein Kleber injiziert, der den Biege- 
raum im Bereich 33 und den Spalt 36, der sich zwischen 
den Tragern 4 und 7 und zwischen dem Subtrager 3 und' dem 
ersten TrSger 7 befindet, ausfiillt und den Subtrager 3, 
das VerbindungsstOck 9, den zweiten Trager 4 und den 
ersten Trager 7 zu einem festen Block verbindet bzw. ver- 
gieBt. 

Bei der Herstellung und Justierung der Anordnung wird 
vorzugsweise wie folgt vorgegangen: 



30 



Zunachst wird die von der Kunststof f umhtil 1 ung 61 befreite 
und metallisierte Glasfaser 6, die vorzugsweise eine Mo- 
nomodefaser ist, in das Gehause 1 mit offenem Deckel 13 
eingefuhrt. Daraufhin wird die Glasfaser 6 im Bereich 60 
vom Greifer einer ublichen Justiereinrichtung gefaBt und 
in die Nut 71 (Fig. 5) des Glasf asertragers bzw. ersten 
Tragers 7 eingelegt. Im Freiraum dieser Nut 71 wird die 
Glasfaser 6 so lange verschoben, bis eine optimale Kopp- 
lung zwischen Glasfaser 6 und 1 ichtemi ttierender Diode 5 
35 erreicht ist. Dann wird die Glasfaser 6 mit Hilfe eines 
Lot- Oder Klebeverf ahrens in der Nut 71 des ersten Tra- 
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gers 7 festgelegt. Nach Fig. 1 ist hierzu beispiel sweise 
ein dick auftragender Epoxydkleber-Tropfen 75 verwendet. 

Nach Fig. 1 sind die Richtungen, in denen eine Dejustie- 
rung der Glasfaser 6 auftreten kann, durch die senkrecht 
zueinander angeordneten Richtungen X, Y, Z definiert, 
von denen die Z-Richtung die axiale Richtung der Glasfa- 
ser 6 in nicht geknicktem Zustand ist. Es wird in diesem 
Fall davon ausgegangen, daS bei der Fixierung der Glas- 
faser 6 eine Dejustierung in X- und Y-Richtung, d.h. in 
radialer Richtung, stattfindet. Um die Glasf aserspitze 61 
wieder in ihre ursprQngl iche Lage zuruckzufuhren, wird 
das in den Subtrager 3 fest eingesetzte VerbindungsstQck 
9 gezielt verbogen. Zu diesem Zweck werden die Zapfen 81, 
15 82 der in den Figuren 7 und 8 dargestel lten Gabel 8 in 
die Bohrungen 73, 74 des in den Figuren 5 und 5 darge- 
stellten TrSgers 7 eingefuhrt. 
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Die Zapfen 81, 82 sind gerundet, damit sie in den Bohrun- 
gen 73, 74, deren Durchmesser groBer als derjenige der 
Zapfen 81, 82 ist, eine punktf 6rmige Anlage finden. Durch 
coraputergesteuertes Verschieben der Gabel 8 kdnnen nach 
Oberwindung des elastischen Bereiches plastische Verbie- 
gungen in X- und Y-Richtung bewerkstel 1 igt werden. Diese 
25 Veroiegungen ergeben sich aus der SchrittgroBe, die der 
Verstellmechanismus des Mikromanipulators aufweist. 

Anstelle der Gabel 8 kann gegebenenf al Is ein Greifer ei- 
nes Qblichen Mikromanipulators treten. Nach jedem Biege- 
schritt erfolgt eine Entlastung des Verbindungsstucks 9, 
urn den Erfolg des Biegevorganges anhand der optischen 
Darapfungswerte f estzustel len . Bei einer Laserdiode als 
elektrooptischer Handler wird dabei am auBerhalb des Ge- 
hauses 1 befindlichen Ende 62 der Glasfaser 6 die Strahl- 
. starke gemessen. Bei einer Fotodiode als elektrooptischer 
Handler wird bei vorgegebener , in das Ende 62 des Licht- 
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wellenleiters eingekoppelten Lichtenergie die von der 
Fotodiode abgegebene Spannung gemessen. 

Der Biegevorgang wird erst suchend und dann gezielt so- 
5 lange fortgefuhrt, bis die vor der Fixierung der Glasfaser 
6 gemessene Strahlstarke wieder erreicht ist. 

Im gezeigten Ausf uhrungsbei spiel wird die Glasfaser 6 in 
bezug auf die Laserdiode 5 justiert. Tritt an die Stelle 
10 der Laserdiode 5 ein optoelektrischer Wandler, so werden 
Aufbau des Empf angsmoduls . die Justierung und Nachjustie- 
rung in entsprechender Weise vorgenommen . 



8 Figuren 

10 Patentanspriiche 
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